 Notion de suite

I Observer et essayer de prévoir la suite

a) 

Rang
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Nombre
–10
–7
–4
–1
2
5




b)

Rang
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Nombre
0
2
4
6
8





c)

Rang
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Nombre



1,8
1,4
1
0,6




d)

Rang
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

Nombre
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e)

Rang
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Nombre
256
128
64
32
16





f) Une suite très célèbre dite de « Fibonacci » (XIIéme siécle)

Rang
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Nombre
1
1
2
3
5
8
13
21







g) Les nombres triangulaires : Quelle est la suite ?
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le 1er nombre
le 2ème 

le 3ème 

le 4ème 
         le 5ème 

le 6ème 

le 7ème 

h) Calculer 
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 pour n=2 :

; n=3

; n= 4

; n=5

; n=6 

;n=7

Quelle est le lien avec les nombres triangulaires ?

Démontrer que S=1+2+3+4+…+n = 
[image: image5.wmf](1)
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Indication: On peut sommer aussi à l'envers.

II Définition et notation

Dans chaque exemple du paragraphe précédent, on peut trouver une relation entre le rang (entier naturel) et le terme de la suite

On note en général n le rang (ou l’indice) et Un le terme de la suite associée

Rang
0
1
2
3
4
………..
……….
n
n+1
………..
………..
………..
………..

Nombre
U0 
U1
U2
U3
U4
………..
………..
Un
Un+1
………..
………..
………..
………..

Un  est l’image de l’entier naturel n par la suite U. Il se lit « U indice n »

Un est le terme de rang n. On note souvent la suite (Un)

Prenons l’exemple a) de la page précédente on remarque que :

U1 = –10
U2= –7

U3= –4

U4= –1

U5 = 2

Attention : Dans l’écriture de Un, le « n » n’est pas sur la même ligne que « U » et il n’a pas la même taille. N’hésitez pas à faire un gros U et un petit n.

Exercice :

1) Prenez l’exemple b) dont on notera la suite Un et donnez les valeurs de :

U0=

U1=

U2=

U3=

U4=

U5=

U6=

2) Prenez l’exemple h) dont on notera la suite Vn pour changer et donner les valeurs de :

V1 =
V2=

V5=

Vn=

Vn+1=

Vn–1=

3) On jette 10 fois un dé cubique et on multiplie le résultat obtenu par 10. On obtient ainsi la suite des nombres :( 30 ; 60 ; 10 ; 40 ; 50 ; 50 ; 20 ; 30 ; 20 ; 10 )

a) On pose U0 =30. Donner U4=

U6=

U9=

b) Le nombre 40 n’a été obtenu qu’une fois pour quel indice n=

Donner le terme suivant dans la suite :

, le terme précédent :

c) Citer le terme de cette suite tel que le terme suivant et le terme précédent sont égaux :

d) Quels sont les termes consécutifs égaux :

Vocabulaire :

         rang

[image: image1.wmf]1

9



n –1
–1
n
+1
n+1




        terme

précédent
Un

suivant



   Un-1



    Un+1
III Suites arithmétiques et géométriques

On va s’intéresser a deux types de suite bien particulières :

Exemple : Complétez les deux suites suivantes

Cette première suite sera notée Un
rang
0
1
2
3
4
5
6
7
8

terme
1
4
7
10






Quelle opération fait-on ?

Cette deuxième suite sera notée Vn
rang
0
1
2
3
4
5
6
7
8

terme
1
3
9
27






Quelle opération fait-on ?

Lorsqu’on passe d’un terme d’une suite au suivant en ajoutant toujours le même nombre, la suite est arithmétique.

Le terme initial est donné et 

                       Un+1= Un +a 

où a est un nombre constant
Lorsqu’on passe d’un terme d’une suite au suivant en multipliant toujours par le même nombre, la suite est géométrique.

Le terme initial est donné et 

                       Vn+1= bVn 

où b est un nombre constant non nul

Dans tous les cas a et b sont appelés raison de la suite

Donc Un est une suite


de raison
et Vn est une suite

de raison

Un+1= Un +

et Vn+1=     (Vn 

Exercice

1) Pour les suites suivantes indiquer la nature de la suite et la raison :

a) U : 2 ; 1 ; 
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 ; 
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 ; 
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     b) V : 2,3 ; 1,6 ; 0,9 ; 0,2 ; –0,5 ; –1,2
c) W :–
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 ; 1 ; –3 ; 9 ; –27 ; 81

2) Les suites données par la formule de récurrence et un terme sont arithmétiques ou géométriques. Indiquer SA pour les arithmétiques et SG pour les géométriques et donner la raison de chacune. Vous calculer les trois premiers termes.

a)
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f)
[image: image15.wmf]1

0

1,04

12000

nn

pp

p

-

=

ì

í

=

î



g)
[image: image16.wmf]1

9

1

11

nn

UU

U

-

=-

ì

í

=-

î


h) 
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Remarque: Montrer qu'une suite n'est ni arithmétique ni géométrique c'est calculer trois termes consécutifs puis montrer que la différence et le quotient ne sont pas constant

Exemple: Un+1 =3Un + 5 et U0 =1. U1 =8 et U2 = 29 or 

U1–U0= 7 ( U2–U1= 21 donc Un n'est pas arithmétique.
U1/U0= 8 ( U2/U1= 29/8 donc Un n'est pas géométrique

Exercices: 

Montrer que les suites suivantes ne sont ni arithmétique ni géométrique 

Un+1=1/Un avec U0 =2. 

Vn+1=
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Wn+1=
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IV  Calcul direct d’un terme de rang quelconque

Reprenons l’exemple du début du paragraphe précédent

Un+1= Un +3 et U0=1

U0             U1           U2         U3            U4

1            4            7           10            13

     +3           +3        +3             +3

Donc U4= U0 +4(3 = 1 + 4(3 = 13

Combien vaut U10 ?

Combien vaut Un ?


 Vn+1=3(Vn  et V0= 1

V0             V1           V2         V3            V4

1            3            9          27            81

     (3           (3        (3             (3

Donc V4= 3(3(3(3(V0 = 34 V0 =81(1 =81

Combien vaut V10 ?

Combien vaut Vn ?

On a donc les formules générales :

Pour une suite arithmétique de raison a, le terme général est





Un= U0+
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Dans le cas où le premier terme n'est pas U0 mais U5 par exemple on aura





Un =U5 +(n–5)a 

donc dans le cas général avec Up comme premier terme





Un= Up+(n–p)a

Pour une suite géométrique de raison b, le terme général est





Vn= 
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 V0 = bn V0
Dans le cas où le premier terme n'est pas V0 mais V41 par exemple on aura





Vn =bn–41 V41  

donc dans le cas général avec Vp comme premier terme





Vn =bn–p Vp 
· Soit Un+1= Un –5 et U1=3.

Un est une suite arithmétique de raison –5 donc Un = U1 +(n–1)(a = 3–5n+5= 8–5n

et on a par exemple U101= 8–5(101 = –497

· Soit Vn+1= 2,4 Vn et V3 = –12

Vn est une suite géométrique de raison 2,4 donc Vn= bn-3 V3 = 2,4n–3 ((–12)

et on a par exemple V9 = 2,49–3((–12) = –2293,235712

Exercice 1:

Reprenons les suites de l’exercice 2) du paragraphe précédent. Calculer le terme général de chaque suite puis calculer le terme d’indice 10.

Exercice 2: Calculer la raison d'une suite arithmétique de premier terme valant 5 et de 10ème terme valant 60

Exercice 3: montrer que Un=
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 sont des suites géométriques dont vous donnerez la raison
V  Somme des termes d’une suite arithmétique ou géométrique

A] Somme des termes d’une suite arithmétique


Proposition :


Soit Un une suite arithmétique.


La somme des termes de Un = 
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exemple : U0+U1+U2+U3+U4+U5=
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U1+U2+U3+U4+…+U19+U20= 
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Exercice 1: 

Une employé de bureau gagne 16000 Euros en 2003, son salaire augmente de 1000 Euros par an. On pose U0 =16000 et Un le salaire annuel de l’année 2003 +n 

a) Montrer que Un est arithmétique. 



Un+1 = 


donc Un est               de raison…………..

b) Calculer Un en fonction de n.



Un est arithmétique donc Un =

c) Calculer ce que cette employée a gagné en 10 ans
Exercice 2: Que vaut 1+2+3+…+n

B] Somme des termes d’une suite Géométrique

Proposition :


Soit Vn une suite géométrique de raison q ( 1.


La somme des termes de Vn =1erterme(
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exemple : V0+V1+V2+V3+V4+V5=V0
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V1+V2+V3+V4+…+V19+V20= V1
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Exercice 1: 

Une banque propose un emprunt de 45000 Euros sur 15 ans dont la première annuité est de 5000 Euros et diminue de 5% par an. On pose V0= 5000 et Vn l’annuité de l’année n

a) Calculer V1=

b) Montrer que Vn est géométrique. 



Vn+1 = 




donc Vn est               de raison…………..

d) Calculer Vn en fonction de n.



Vn est géométrique donc Vn =

e) Calculer le coût total du prêt.
Exercice 2:

Que vaut 1+q+q²+q3+…+qn si q=1 ? Si q= –1 ? Si q( 1?

Exercice 3: Achille et la Tortue. 

Achille va deux fois plus vite que la tortue mais celui ci se trouve à 100 m derrière elle. Quand Achille a parcouru la moitié de la distance qui le sépare de la tortue, la tortue aura parcouru la moitié de cette moitié (S'il parcoure 50 m elle parcoure 25 m). Et on recommence, . Quand Achille a parcouru la moitié de la nouvelle distance qui le sépare de la tortue, la tortue aura parcouru la moitié de cette nouvelle moitié (S'il parcoure 12,5 m elle parcoure 6,25 m). On peut recommencer indéfiniment puisque l'on peut toujours couper une distance en deux. Conclusion: Achille ne rattrape jamais la Tortue. !!!? Qu'en pensez vous ?

On représente une partie de l'activité de nos deux héros sur le schéma suivant. Les points Ai sont les différentes positions d'Achille et Ti, ceux de la tortue.
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